Algebra Linear Aplicada a Ciéncia de Dados

Professor Dr. Marcelo Guterres
Supervisor académico Prof. Dr. Ernesto C. Marujo

24 de junho de 2018

" ITA Dr. Marcelo Guterres —1 /24



MODELOS DE
REGRESSAO

e RLS

e RLS

e Praticano R

e Praticano R

e Praticano R

e Retas de regressao
e Modelo 1

e Pratica R

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R

e Modelo 2

e Pratica R

e Pratica R

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R

MODELOS DE
REGRESSAO

_I_!| oTTCiusSao

Dr. Marcelo Guterres —2 /24



RLS

MODELOS DE

VoD oS ! e Relacoes mais simples entre duas variaveis sao as

e RLS

o RLS relacoes lineares;

@ Praticano R

e Praticano R

e Praticano R

e Retas de regressao

e Modelo 1

e Pratica R

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R

e Modelo 2

e Pratica R

e Pratica R

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R

. l
A Dr. Marcelo Guterres —3 /24



RLS

VODELOS OF e Relacoes mais simples entre duas variaveis sao as
e RLS
« RLS relacoes lineares;

e Pratica no R

e Praticano R

e Pratica no R

e Retas de regressao

e Modelo 1

e Pratica R

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1 . . ,
¢ prear e A variavel independente ou explicativa x €
e Modelo

e Pratica R

o Prética R relacionada com a variavel dependente ou resposta

e Método dos quadrados

minimos . . .
e Método dos quadrados y por meio de um modelo linear;
minimos

e Deducéao dos

quadrados minimos

e Deducéao dos

quadrados minimos

e Reta de quadrados

minimos

e Reta de quadrados

minimos

e Pratica R

. l
A Dr. Marcelo Guterres —3 /24



RLS

VODELOS OF e Relacoes mais simples entre duas variaveis sao as
e RLS
« RLS relacoes lineares;

e Pratica no R

e Praticano R

e Pratica no R

e Retas de regressao

e Modelo 1

e Pratica R

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1 . . ,
¢ prear e A variavel independente ou explicativa x €
e Modelo

e Pratica R

o Prética R relacionada com a variavel dependente ou resposta
e Método dos quadrados

e Método dos quacrados y por meio de um modelo linear;

Tlggj%zéodos

quadrados minimos

e Deducéao dos

quadrados minimos

e Reta de quadrados

minimos p—
olRetadequadrados y - /BO _I_ /le

minimos
e Pratica R

. l
A Dr. Marcelo Guterres —3 /24



RLS

VIODELOS O e Esbocar os dados em um grafico de coordenadas
e RLS
 ALS cartesianas denominado diagrama de dispersao.

e Praticano R

e Praticano R

e Pratica no R

e Retas de regressao
e Modelo 1

e Pratica R

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R

e Modelo 2

e Pratica R

e Pratica R

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

e Deducédo dos
quadrados minimos

® Deducéao dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R

. l
A Dr. Marcelo Guterres — 4 / 24



RLS

VIODELOS O e Esbocar os dados em um grafico de coordenadas
e RLS
 ALS cartesianas denominado diagrama de dispersao.

e Pratica no R

e Praticano R

e Praticano R

e Retas de regressao

e Modelo 1

e Pratica R

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R

e e Diagrama mostra a natureza da relacao intrinseca
e Pratica R

o Prética R entre as duas variaveis estudadas

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

e Deducédo dos
quadrados minimos

® Deducéao dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R

. l
A Dr. Marcelo Guterres — 4 / 24



RLS

VIODELOS O e Esbocar os dados em um grafico de coordenadas
e RLS
 ALS cartesianas denominado diagrama de dispersao.

e Pratica no R

e Praticano R

e Praticano R

e Retas de regressao

e Modelo 1

e Pratica R

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R

e e Diagrama mostra a natureza da relacao intrinseca
e Pratica R

o Prética R entre as duas variaveis estudadas

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

e Deducédo dos
quadrados minimos

® Deducéao dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R

. l
A Dr. Marcelo Guterres — 4 / 24



MODELOS DE
REGRESSAO

Pratica no R

e RLS

e RLS

e Praticano R

e Praticano R

e Praticano R

e Retas de regressao
e Modelo 1

e Pratica R

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R

e Modelo 2

e Pratica R

e Pratica R

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R

Variaveis explicativas x e as respostas y

_I_!| OTTCiuSao

Dr. Marcelo Guterres —5 /24



MODELOS DE
REGRESSAO

Pratica no R

e RLS

e RLS

e Praticano R

e Praticano R

e Praticano R

e Retas de regressao
e Modelo 1

e Pratica R

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R

e Modelo 2

e Pratica R

e Pratica R

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R

Variaveis explicativas x e as respostas y

2,7

4,5

3,8

7,8

1,9

3,1

3,9

3,3

_I_!| OTTCiuSao

Dr. Marcelo Guterres —5 /24



Pratica no R

MODELOS DE

MODELOS ™! e Variaveis explicativas x e as respostas y

e RLS
e RLS
e Praticano R

e Praticano R

e Praticano R

e Retas de regressao
e Modelo 1

e Pratica R X O,3 2,7 4,5 5,9 7,8

e Modelo 1

o y[1,81,9]3,1[3933

e Modelo 2
e Pratica R

e Pratica R

e Método dos quadrados

minimos

e Método dos quadrados

minimos

e Deducéao dos . . o
quadracos minimos e Diagrama de dispersao dos dados
e Deducéao dos

quadrados minimos

e Reta de quadrados

minimos

e Reta de quadrados

minimos

e Pratica R

. l
A Dr. Marcelo Guterres —5 /24



Pratica no R

MODELOS DE =

VODELOS DX RM(LIST=LS())

e RLS x<-c(0.3,2.7,4.5,5.9,7.8)

o FLS y<-c(1.8,1.9,3.1,3.9,3.3)

® Prétieano PLOT(X,Y,MAIN="GRAFICO DE DISPERSAQ0",XLAB="X ", YLAB="Y

e Préatica no R r» 0 ’ ’

e Praticano R ", PCH=19, cOL="BLUE")

:;etjsld?regreSSQO GRID(NX = NULL, ny = NULL, coL = "GREY", LTY = "DOTTED")
oaelo

® Pratica R

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R
e Modelo 2
e Pratica R

e Pratica R

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

e Deducédo dos
quadrados minimos

® Deducéao dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

o Reta de quadrados
minimos

e Pratica R

_I_' |

ITAU”L'iua':1U Dr. Marcelo Guterres —6 /24



Pratica no R

Grafico de dispersao X x Y

3.0
|

25

2.0

" ITA Dr. Marcelo Guterres —7 /24



Retas de regressao

MODELOS DE

MODELOS ™! e Modelo simples que relaciona as variaveis x e y;

e RLS
e RLS
e Praticano R

e Praticano R

e Pratica no R

e Retas de regressao

e Modelo 1

e Pratica R

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R

® Modelo 2

e Pratica R

e Pratica R

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

® Deducéao dos
quadrados minimos

® Deducéao dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R

. l
A Dr. Marcelo Guterres —8 /24



Retas de regressao

MODELOS DE

MODELOS ™! e Modelo simples que relaciona as variaveis x e y;

e RLS

e RLS

e Praticano R

e Praticano R | |

e Praticano R y /BO /Bl ‘/’E E

e Retas de regressao

e Modelo 1

e Pratica R

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R

® Modelo 2

e Pratica R

e Pratica R

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

® Deducéao dos
quadrados minimos

® Deducéao dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R

. l
A Dr. Marcelo Guterres —8 /24



Retas de regressao

MODELOS DE

MODELOS ™! e Modelo simples que relaciona as variaveis x e y;

e RLS

e RLS

e Praticano R

e Praticano R | |

e Praticano R y /BO /Bl ‘/’E E

e Retas de regressao

e Modelo 1
e Pratica R
e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1 o 50e 51 sS40 0S parametros a serem estimados;

e Pratica R
e Modelo 2
e Pratica R

e Pratica R

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

® Deducéao dos
quadrados minimos

® Deducéao dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R

. l
A Dr. Marcelo Guterres —8 /24



Retas de regressao

MODELOS DE

MODELOS ™! e Modelo simples que relaciona as variaveis x e y;

e RLS

e RLS

e Praticano R

e Praticano R | |

e Praticano R y /BO /Bl ‘/’E E

e Retas de regressao

e Modelo 1
e Pratica R
e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1 o 50e 51 sS40 0S parametros a serem estimados;

e Pratica R
e Modelo 2

o Prética R e € contém os componentes desconhecidos e

e Pratica R

e Método dos quadrados

minimos

D iisdodeaeraiais aleatorios de erro que se sobrepdoem a verdadeira
® Deducéao dos

quadrados minimos

e Dedugao dos = I

quadrados minimos relagao |Inear
e Reta de quadrados

minimos

e Reta de quadrados

minimos

e Pratica R

. l
A Dr. Marcelo Guterres —8 /24



Retas de regressao

MODELOS DE

MODELOS ™! e Modelo simples que relaciona as variaveis x e y;

e RLS

e RLS

e Praticano R

e Praticano R | |

e Praticano R y /BO /Bl ‘/’E E

e Retas de regressao

e Modelo 1
e Pratica R
e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1 o 50e 51 sS40 0S parametros a serem estimados;

e Pratica R
e Modelo 2

o Prética R e € contém os componentes desconhecidos e

S

:M:tddqdd aleatorios de erro que se sobrepoem a verdadeira
o

e, eeakEn near

cramamccs o COMO estimar os parametros Spe (317

e Pratica R

. l
A Dr. Marcelo Guterres —8 /24



MODELOS DE
REGRESSAO

Modelo 1

e RLS

e RLS

e Praticano R

e Praticano R

e Praticano R

® Retas de regressao
e Modelo 1

e Pratica R

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R

e Modelo 2

e Pratica R

e Pratica R

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R

e Primeira tentativa obtida por meio de polinbmio interpolador

linear.

_I_!| OTTCiuSao

Dr. Marcelo Guterres —9 /24



Modelo 1

v e Primeira tentativa obtida por meio de polinémio interpolador
e RLS linear.

e RLS 0 c .

o Praticano R e Reta esbocada a partir de dois pontos quaisquer.

e Praticano R

e Pratica no R

® Retas de regressao

e Modelo 1

e Pratica R

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R

e Modelo 2

e Pratica R

e Pratica R

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R

. l
A Dr. Marcelo Guterres —9 /24



Modelo 1

VIODELOS DE e Primeira tentativa obtida por meio de polinémio interpolador
e RLS linear.

:Efjica R e Reta esbocada a partir de dois pontos quaisquer.

® Praticano R e Por exemplo, o primeiro e o ultimo

e Praticano R

® Retas de regressao

e Modelo 1

e Pratica R

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R

e Modelo 2

e Pratica R

e Pratica R

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R

. l
A Dr. Marcelo Guterres —9 /24



MODELOS DE
REGRESSAO

Modelo 1

e RLS

e RLS

e Praticano R

e Praticano R

e Pratica no R

® Retas de regressao
e Modelo 1

e Pratica R

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R

e Modelo 2

e Pratica R

e Pratica R

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R

e Primeira tentativa obtida por meio de polinbmio interpolador

linear.

Reta esbogada a partir de dois pontos quaisquer.
Por exemplo, o primeiro e o ultimo

x | 0,3

/7,8

3,3

_I_!| Aunbiua&u

Dr. Marcelo Guterres —9 /24



Modelo 1

VIODELOS DE e Primeira tentativa obtida por meio de polinémio interpolador
e RLS linear.

:Efjica R e Reta esbocada a partir de dois pontos quaisquer.

® Praticano R e Por exemplo, o primeiro e o ultimo

e Praticano R
® Retas de regressao
e Modelo 1

e Pratica R

x| 03] 78

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R y 1,8 | 3,3
e Modelo 2
e Pratica R

e Pratica R

e Métododosquacrades @ EquagAdo da reta u(x) que passa por estes dois pontos
e Método dos quadrados
minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R

. l
A Dr. Marcelo Guterres —9 /24



Modelo 1

VIODELOS DE e Primeira tentativa obtida por meio de polinémio interpolador
e RLS linear.

:Efjica R e Reta esbocada a partir de dois pontos quaisquer.

® Praticano R e Por exemplo, o primeiro e o ultimo

e Praticano R
® Retas de regressao
e Modelo 1

e Pratica R

x| 03] 78

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R y 1,8 | 3,3
e Modelo 2
e Pratica R

e Pratica R

e Método dos quadrados A 1

° liétod e Equacdo da reta u(z) que passa por estes dois pontos
e Método dos quadrados

minimos

e Deducéao dos

quadrados minimos 1 —
e Deducao dos ’U/(.CU) — yo _I_ y yO (
L1 — Lo

quadrados minimos
e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

T — To)

e Pratica R

. l
A Dr. Marcelo Guterres —9 /24



Modelo 1

MODEL oS O e Primeira tentativa obtida por meio de polinébmio interpolador
e RLS linear.

e RLS . . .

o Praticano R e Reta esbocada a partir de dois pontos quaisquer.

® Préticano i e Por exemplo, o primeiro e o Ultimo

e Praticano R
® Retas de regressao
e Modelo 1

e Pratica R

x| 03] 78

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R y 1,8 | 3,3
e Modelo 2
e Pratica R

® Pratica R

e Métododosquacrades @ EquagAdo da reta u(x) que passa por estes dois pontos
e Método dos quadrados

minimos

e Deducéao dos

quadrados minimos _
e Deducao dos ’Ux(ﬂj) — yo _I_ yl yO (
L1 — Zo

quadrados minimos
e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

T — To)

e w(r) =1.74 40,2z ,

Dr. Marcelo Guterres —9 /24



Pratica R

u<-y[1]+(y[5]-y[1])*(x-x[1])/(x[5]-x[1])
reg<-lm(u ~ x)

a=reg$coefficients[1]
b=reg$coefficients[2]
abline(a,b,col="red")

Grafico de dispersao
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Pratica R

di<-(y-u)~2
sum_di1<-sum(di)
d<-data.frame(x,y,u,dl)
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Pratica R

di<-(y-u) "2
sum_di1<-sum(di)
d<-data.frame(x

IR S - H H

=
-

@7 datascince econometria.R*

@]

[= [ | Source on Save

,y,u,dl)

chefs.R
A /S~

= Run

11
12 u<-y[1]+(y[51-¥[11)*(x-x[11)/(x[5]-x[1])
13 rege-lm{u ~ x)
14
15 a=regScoefficients[1]
16 b=regScoefficients[2]
17
18 abline(a,b,col="red")
19
20 die-(y-u)"2
21  sum_dl=-sum{d1l)
22 d<-data.frame{x,y,u,d1)
23
22:24 {Top Level) =
Console -/
=d
X y u di
168.3 1.8 1.80 ©.6000
2 2.7T1.9 2.28 9.1444
3 4.5 3.1 2.64 ©.2116
4 5.9 3.9 2.92 0.95084
57.8 3.3 3.36 ©.6000
>

-l ~ Addins ~ & Project: (None) -
=i Environment History Connections =
%% | P Source - | = =+ |4 | [~*Import Dataset ~ ' List ~ |
"} Global Environment -
Data
&d 5 obs. of 4 variables
Dreg List of 12 Q
Values
a Named num 1.74
b Named num 8.2
di num [1:5] © 6.144 8.212 6.96 ©
sum_d1 1.3164
"  Files Plots Packages Help Viewer
R Script 2 y - g =T
J® Zoom | -TiExport~ | @ | & 45, Publish - |
=
Grafico de dispersao
_J L
o ° S oA
> o R
- e
& g f—
> e
od e -
| | | 1
0 2 4 6 8
X
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MODELOS DE
REGRESSAO

Modelo 2

e RLS

e RLS

e Praticano R

e Praticano R

e Praticano R

® Retas de regressao
e Modelo 1

e Pratica R

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R

e Modelo 2

e Pratica R

e Pratica R

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Deducédo dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R

Segunda tentativa também obtida por polinbmio interpolador

linear.

_I_!| OTTCiuSao
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Modelo 2

A e Segunda tentativa também obtida por polinémio interpolador
e RLS linear.

e RLS C .

o Praticano R e Reta tracada por dois pontos quaisquer.

e Praticano R

e Pratica no R

® Retas de regressao

e Modelo 1

e Pratica R

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R

e Modelo 2

e Pratica R

e Pratica R

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Deducédo dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R
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Modelo 2

v e Segunda tentativa também obtida por polindbmio interpolador
e RLS linear.

e RLS . .

o Préatica no R e Reta tracada por dois pontos quaisquer.

N e Pontos escolhidos ndo pertencentes ao diagrama de

® rratica no

® Retas de regressao d|SperSéO

e Modelo 1

e Pratica R

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R

e Modelo 2

e Pratica R

e Pratica R

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Deducédo dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R
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Modelo 2

v e Segunda tentativa também obtida por polinémio interpolador
e RLS linear.

e RLS C .

o Praticano R e Reta tracada por dois pontos quaisquer.

N e Pontos escolhidos n&o pertencentes ao diagrama de

® ratica no

® Retas de regressao d|SperSéO

e Modelo 1

J e Por exemplo, escolhendo os pontos

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R

e Modelo 2

e Pratica R

e Pratica R

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Deducédo dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R
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Modelo 2

v e Segunda tentativa também obtida por polinémio interpolador
e RLS linear.

e RLS C .

o Praticano R e Reta tracada por dois pontos quaisquer.

N e Pontos escolhidos n&o pertencentes ao diagrama de

® ratica no

® Retas de regressao d|SperSéO

e Modelo 1

J e Por exemplo, escolhendo os pontos

e Modelo 1

@ Qualidade do modelo 1

e Pratica R
e Modelo 2 X 2 6

e Pratica R

e Pratica R y 2 3

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Deducédo dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R
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Modelo 2

MODELQOS DE § 2 : A C C

ionis Pn e Segunda tentativa também obtida por polinbmio interpolador
e RLS linear.

e RLS C .

o Praticano R e Reta tracada por dois pontos quaisquer.

N e Pontos escolhidos nao pertencentes ao diagrama de

® Retas de regresséo d|SperSéO

e Modelo 1

J e Por exemplo, escolhendo os pontos

e Modelo 1

@ Qualidade do modelo 1

e Pratica R
e Modelo 2 X 2 6

e Pratica R

e Pratica R y 2 3

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos —

e Deducso dos ’U}(Qj) — y() + g1 — Yo (ZU

quadrados minimos
e Deducédo dos
quadrados minimos
e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R
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Modelo 2

v e Segunda tentativa também obtida por polinémio interpolador
e RLS linear.

e RLS C .

o Praticano R e Reta tracada por dois pontos quaisquer.

N e Pontos escolhidos nao pertencentes ao diagrama de

® Retas de regressao d|SperSéO

e Modelo 1

J e Por exemplo, escolhendo os pontos

e Modelo 1

@ Qualidade do modelo 1

e Pratica R
e Modelo 2 X 2 6

e Pratica R

e Pratica R y 2 3

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos —

e Deducao dos ’LU(ZE) - yo _I_ yl yO (
X1 — Lo

T — To)

quadrados minimos
e Deducédo dos
quadrados minimos
e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados

minimos w(x) — 1, 5 —|_ O7 25:13

e Pratica R
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Pratica R

# x1=2 xb=6

# yl=2 y5=3
w<-2+(3-2)*(x-2)/(6-2)
regW<-lm(w ~ x)
a_w=regW$coefficients[1]
b_w=regW$coefficients[2]
abline(a_w,b_w,col="green")
d2<-(y-w) "2 sum_d2<-sum(d2)
df<-data.frame(x,y,u,w,d1,d2)
print (sum_d1)

print (sum_d2)
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Pratica R

Grafico de dispersao
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Pratica R

Grafico de dispersao

35

3.0

25

2.0

Modelo 2 é mais adequado:
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Pratica R

Modelo 2 é mais adequado:

D(1,5;0,25) = 1,2300 < D(1,74:0,2) = 1, 3164
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MODELOS DE
REGRESSAO

Método dos quadrados minimos

e RLS

e RLS

e Praticano R

e Praticano R

e Pratica no R

® Retas de regressao
e Modelo 1

e Pratica R

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R

® Modelo 2

e Pratica R

e Pratica R

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Deducédo dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R

Qualidade do ajuste depende da equacao da reta escolhida.
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Método dos quadrados minimos

v e Qualidade do ajuste depende da equacédo da reta escolhida.
i e Reta que ndo passa por dois pontos dentre aqueles do

@ Praticano R

diagrama de dispersao produziu resultado melhor.

e Praticano R

e Praticano R

® Retas de regressao

e Modelo 1

e Pratica R

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R

® Modelo 2

e Pratica R

e Pratica R

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Deducédo dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R
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MODELOS DE
REGRESSAO

Método dos quadrados minimos

e RLS

e RLS

e Pratica no R

e Praticano R

e Praticano R

® Retas de regressao
e Modelo 1

e Pratica R

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R

® Modelo 2

e Pratica R

e Pratica R

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Deducédo dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R

Qualidade do ajuste depende da equacao da reta escolhida.

Reta que nao passa por dois pontos dentre aqueles do

diagrama de dispersao produziu resultado melhor.

Por onde se deve tracar a reta de modo a obter o menor valor

do desvio D?
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Método dos quadrados minimos

v e Qualidade do ajuste depende da equacédo da reta escolhida.
i e Reta que néo passa por dois pontos dentre aqueles do

@ Praticano R

diagrama de dispersao produziu resultado melhor.

@ Praticano R
@ Praticano R

e Por onde se deve tracar a reta de modo a obter o menor valor

® Retas de regressao
e Modelo 1

o Pritica R do desvio D?

e Modelo 1

o Qualidade do modelo 1 e Meétodo dos quadrados minimos consiste em encontrar uma

e Pratica R

 Modelo 2 estimativa da reta u = S5y + Gix.

e Pratica R

e Pratica R

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Deducédo dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R
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Método dos quadrados minimos

v e Qualidade do ajuste depende da equacédo da reta escolhida.
i e Reta que néo passa por dois pontos dentre aqueles do

@ Praticano R

diagrama de dispersao produziu resultado melhor.

@ Praticano R
@ Praticano R

e Por onde se deve tracar a reta de modo a obter o menor valor

® Retas de regressao
e Modelo 1

o Pritica R do desvio D?

e Modelo 1

o Qualidade do modelo 1 e Meétodo dos quadrados minimos consiste em encontrar uma

e Pratica R

 Modelo 2 estimativa da reta u = S5y + Gix.

e Pratica R

e Pratica R

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Deducédo dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R
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Método dos quadrados minimos

VODELOS OF e Produzir o menor valor possivel do desvio:

e RLS
e RLS
e Praticano R

@ Praticano R

e Pratica no R D L 2
® Retas de regresséo (/807 /Bl) —— Z (yZ - ul)

e Modelo 1 Z: 1

e Pratica R

e Modelo 1

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R

e Modelo 2

e Pratica R

e Pratica R D /B /B )
e Método dos quadrados ( 0 , 1

minimos

e Método dos quadrados
minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos
e Deducéao dos
quadrados minimos
e Reta de quadrados
minimos

o Reta de quadrados
minimos

|
<

|
=
S

|
SN
A
o

e Pratica R
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Deducao dos quadrados minimos

VIODELOS PE e Derivadas parciais
e RLS

e RLS
e Praticano R

@ Praticano R

e Prética no R aD(/BD? /81)

® Retas de regressao
e Modelo 1 a }8
e Pratica R O

e Modelo 1

TL
—2 % (y; — Bo — B1zy);
e

@ Qualidade do modelo 1

e Pratica R aD (/8 /8 )
e Modelo 2 O b 1

e Pratica R

e Pratica R 8}8 1

e Método dos quadrados
minimos

e Método dos quadrados
minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos . _ ) L.
e Dedugao dos e Valores para os quais a fungdo D(fy, £1) possui um minimo
quadrados minimos
e Reta de quadrados
minimos

as derivadas parciais se anulam
e Reta de quadrados 7
minimos e Se D(bg, by) for o ponto de minimo de D([Sy, 51)

e Pratica R

Tl
-2 ¥ (= Bo—Bum)a
i=1
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Deducao dos quadrados minimos

MODELOS DE

REGRESSAO

® RLS —QZ(yZ bo— blx@) O—>Z bo+ Z biz;= Z Yi;
e RLS i—1 =1 1=1

@ Praticano R
@ Praticano R
e Praticano R

n n n n
2__ Z
® Retas de regressao —2 E (y@_bo_blxg)mz—o 7 E boaj?,_l_ § b]_CU?/ — LY.
e Modelo 1 i—=1 =1 1=1 1=1
e Pratica R
e Modelo 1
@ Qualidade do modelo 1
e Pratica R
@ Modelo 2
e Pratica R
e Pratica R
e Método dos quadrados
minimos
e Método dos quadrados
minimos
e Deducéao dos
quadrados minimos
® Deducéao dos
quadrados minimos
e Reta de quadrados
minimos
e Reta de quadrados
minimos
e Pratica R
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Reta de quadrados minimos

VODELOS o e Na forma matricial e simplificando a notacao
e RLS

e RLS

e Pratica no R

@ Praticano R —

e Praticano R n Z CC'Z- bO Z y{l«

® Retas de regressao

e Yz Y || b Y@y,

e Modelo 1
e Qualidade do modelo 1
e Pratica R
® Modelo 2
e Pratica R
e Pratica R

cveocsaaaaos @ Valores em que D (50, 51)apresenta um minimo

minimos
e Método dos quadrados

minimos sao obtidos pela solugao do sistema linear

e Deducéao dos

quadrados minimos \ ~ c
R denominado equagdes normais.
e Reta de quadrados

moos e Utilizando as operacoes elementares de matrizes,
e Pratica R tem'se
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Reta de quadrados minimos

M Parametros da reta de quadrados minimos

e RLS
e RLS
e Praticano R

oo u(x) = by + b

® Retas de regressao

e Modelo 1
e Pratica R
e Modelo 1
e Qualidade do modelo 1

e Pratica R . Zmzzyz_nleyl b Zy’b_bl sz
e Modelo 2 ]_ - 2 p—

e Pratica R (Z x’l,)2 o rn’zx@ O n
e Pratica R

e Método dos quadrados

minimos

e Método dos quadrados

minimos

e Deducéao dos

quadrados minimos

e Deducédo dos

quadrados minimos

e Reta de quadrados

minimos

e Reta de quadrados

minimos

e Pratica R
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Pratica R

### Modelo 03 - Reta z
n<-length(x)
num<-sum(x) *sum(y) -n*sum(x*y)
den<- (sum(x)) ~2-n*sum(x~2)
bl<-num/den

b0<- (sum(y) -bl*sum(x))/n
print ("b1=")

print(bl)

print ("b0O=")

print (b0)

abline (b0O,bl,col="blue")
z<-b0+blx*x

d3<-(y-z)"2

sum_d3<-sum(d3)
df<-data.frame(x,y,u,w,z,d1,d2,d3)
print (sum_d1)

print (sum_d2)

print (sum_d3)
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Conclusao

M Melhor dos trés modelos propostos:

e RLS
e RLS

e Praticano R D(]., 6560, O, 2698) = O, 9289

@ Praticano R

e Praticano R

® Retas de regressao
e Modelo 1

e Pratica R

e Modelo 1 D(1,5;0,25) = 1,2300

e Qualidade do modelo 1
e Pratica R
® Modelo 2
e Pratica R

e Pratica R

e Método dos quadrados
minimos (1, 74,0, 2) — 1, 3164
e Método dos quadrados
minimos

e Deducéao dos
quadrados minimos

e Deducédo dos
quadrados minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Reta de quadrados
minimos

e Pratica R
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